® BUNDESREPUBLIK D E UTS CH LAND 
DEUTSCHES #4^4^ PATENTAMT 




© Gebrauchsmuster u 1 



(11) Rollennummer 6 93 15 875.0 

(51) Hauptklasse H04B 3/56 

Nebenklssse(n) H02J 13/00 

(22) Anmeldetag 18.10.93 

(47) E 1 ntragungstag 16.12.93 

(43) Bekanntmachung 

1m Patentblatt 03.02.94 

(54) Bezelchnung des Gegenstandes 

Vorrlchtung zur Elnkopplung bzw. zum Empfang von 

elektnschen Slgnalen 1n e1n bzw. aus elnem 

EnergleQbertragungskabel 
(71) Name und Mohnsltz des Inhabers 

Siemens AG, 80333 HQnchen, OE 
Rechercheantrag gemaB § 7 Abs. 1 GbmG gestellt 



BNSDOCID: <DE. 



G6253 

3B2 

9315875U1_I_> 



936 3 5 8 6 OE 



Siemens Aktiengesellschaf t 

Vorrichtung zur Einkopplung bzw. zum Empfang von elektri- 
5 schen Signalen in ein bzw, aus einem Energietlbertragungs- 
kabel 

Die Erfindung betrifft eine vorrichtung zur Einspeisung bzw. 
zum Empfang von elektrischen Signalen, insbesondere von 
10 Steuer- und Zust and signalen ftir Betriebsmittel eines Ener- 
gietibertragungsnetzes, in ein bzw. aus einem Kabel, welches 
zur Obertragung elektrischer Energie dient, insbesondere ei- 
nem Mittelspannungskabel in einem Inselnetz . 

15 Die erf indungsgemMfie Vorrichtung ist bevorzugt geeignet zur 
nachrichtentechnischen Ankopplung von sogenannten "Zentralen 
FernwirkgerSten" und dazugehfirigen lokalen Sende- und/oder 
Empfangseinrichtungen an Energietlbertragungskabel in Netz- 
punkten von Energieversorgungsnetzen. Fernwirkgerate haben 

20 dabei im allgemeinen die Aufgabe, den Betrlebszustand des 
Energieversorgungsnetzes und der darin verteilt angeordneten 
Betriebsmittel zu tiberwachen, und gegebenenf alls Steuermafi- 
nahmen insbesondere in Form von Schalthandlungen in ausge- 
wahlten Netzpunkten auszulosen. Lokale Sende- und/oder 

25 Empfangseinrichtungen dienen dabei zur nachrichtentechni- 
schen Ankopplung von Betriebsmitteln in Netzpunkten an ein- 
zelne Kabelstrecken. von dem zentralen Fernwirkgerat vorge- 
gebenen Schalthandlungen werden hiervon an die ausgewahlten 
Betriebsmittel weitergegeben. Die Oberwachung der Betriebs- 

30 zustande, dem sogenannten "Status", erfolgt bevorzugt zyk- 
lisch. 

Hierbei wird in der Regel zum einen tlberprtlft, ob alle Ka- 
belstrecken des Netzes zur Energietlbertragung aktuell zur 
3 5 Verftigung stehen, oder ob einzelne Kabelstrecken vorUberge- 
hend bzw. dauernd ausgef alien sind. Ferner wird in der Regel 
standig der aktuelle Status z.B. von Leistungsschaltern, 
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Transformatoren und dergleichen erfafit, welche als Betriebs- 
mittel in Netzpunkten an den Enden der einzelnen, zur Ener- 
giettbertragung dienenden Kabelstrecken des Netzes mittels 
jeweils einer z - B; als eine Art Relaisstation dienenden 
Sende- und/oder Empf angseinrichtung nachrichtentechnisch an- 
geschlossen sind. Zusatzlich zu diesen Oberwachungsfunktio- 
nen haben Fernwirkgerate in der Regel zum anderen die Aufga- 
be, Steuerbefehle an diese Netzbetriebsmittel zu senden und 
anschliefiend zu tlberprtlfen, ob sich der Betriebszustand der 
angesprochenen B&ttiebsmittel in der durch die Steuerbefehle . 
beabsichtigten Weise und in den daftir vorgesehenen 
ZeitrSumen verSndert haben. 

Zur ErfUllung dieser Aufgaben mtlssen die oben beispielhaft 
angefiihrten FernwirkgerSte, allgemein Sende- und/oder 
Empfangseinrichtungen genannt, eine Vielzahl von elektri- 
schen Signalen an geeigneten Stellen in Energietlbertra- 
gungskabel des Energieversorgungsnetzes einkoppeln bzw. aus 
diesen empfangen. Dementsprechend liegt der Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung anzugeben, welche auf 
optimale Weise eine Ein- bzw. Auskopplung von elektrischen 
Signalen in ein bzw. aus einem Energietlbertragungskabel er- 
moglicht, so dafi das Energietlbertragungskabel gleichzeitig 
die Funktion einer Datentlbertragungsstrecke tibernehmen kann. 

Die Aufgabe wird gelSst mit der in Anspruch 1 angegebenen 
vorrichtung. Vorteilhafte weitere Ausftlhrungsformen der Er- 
findung sind in den Unteransprtlchen angegeben. 

Die erfindungsgemafie Vorrichtung weist einen, aus einem mag- 
net isch leitendem Material bestehenden, geschlossenen Ring- 
kern auf. Dieser ist so angebracht, dafl er an einem Ende ei- 
nes Energietlbertragungskabels geerdete Abschirmungen dessel- 
ben bzw, gleichzeitig abschirmend wirkende Armierungen des 
EnergieUbertragungskabels direkt Oder indirekt umschliefit. 
Auf den Ringkern ist eine Obertragungsspule gewickelt, 
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welche mit einer Sende- und/oder Empfangseinrichtung fttr 
elektrische Signale verbunden ist. 

Als derartige Sende- und/oder Empf angseinrichtungen dienen 
5 z.B. "Zentrale Fernwirkgerate" , welche die Oberwachung und 
Steuerung eines gesamten, meist kabelgebundenen Energiever- 
sorgungsnetzes z.B. in einer kleineren Stadt bzw. in Berei- 
chen grSflerer Stadte (Ibernehmen kdnnen. Als Sende- und/oder 
Empf angseinrichtungen kOnnen in solchen Fallen sogenannte 

10 "Transceiver" dienen, welche verteilt im Energieversor- 
gungsnetz an bestimmten Netzpunkten angeschlossen sind. Die- 
se haben die Aufgabe, die in Netzpunkten befindlichen Be- 
triebsmittel des Netzes, z.B. Leistungsschalter und Trans- 
formatoren, fttr ein zent rales Fernwirkgerat ansteuerbar zu 

15 machen. 

Zu diesem Zweck kann z.B. ein Fernwirkgerat Steuersignale 
Ober eine erf indungsgemafie vorrichtung an einem zentralen 
Punk t des Energietibertragungsnetzes in die geerdete Abschir- 

20 mung eines dort befindlichen Kabelendes einspeisen. Diese 
werden dann ari^Heinem anderen Netzpunkt wiederum mit Hilfe 
einer erf indungsgemafien Vorrichtung z.B. von einem Receiver 
aus der Abschirmung am Ende des dortigen Energieiiber- 
tragungskabels empfangen, und z.B. zur Betriebsartenum- 

25 schaltung eines an diesem Netzpunkt befindlichen Betriebs- 
mittel des Energietibertragungsnetzes verwendet. Andererseits 
konnen derartige Receiver z.B. an das zentrale Fernwirkgerat 
gerichtete Zustands- bzw. Fehlersignale dieser Netzbetriebs- 
mittel in die geerdeten Abschirmungen des dort befindlichen 

30 Endes eines Energietlbertragungskabels einspeisen. 

Die Erf indung wird an Hand der in den nachfolgend kurz ange- 
ftlhrten Figuren enthaltenen AusfUhrungsbeispielen naher er- 
lautert. Dabei zeigt 

35 

Fig.l : ein erstes Ausftthrungsbeispiel der Erf indung mit ei- 
nem einteiligen Ringkern, der die geerdeten Abschir- 
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mungen eines Kabels Uber zusatzlich angeschlossene 
ErdungsbSnder indirekt umschlieflt, 

Fig. 2 : ein zweites Ausftthrungsbeispiel der Erfindung mit 

5 einem zweiteiligen Ringkern, der die geerdeten Ab- 

schirmungen des Kabels ilber dessen Kabelmantel di- 
rekt umschliefit , und 

Fig. 3 : einem bevorzugten Aufbau des zweiteiligen Ringkernes 
10 gemSfi der Ausftihrung von Fig. 2. 

In Fig.l ist beispielhaft das anschlufiseitige Ende AKE eines 
Energietibertragungskabels EUK dargestellt. Dabei kann es 
sich z.B. um ein Mittelspannungskabel handeln, welches als 

15 Teil eines Energieilbertragungsnetzes z.B. im Bereich einer 
Grofistadt verlegt ist. Dessen Phasenleiter PL sind an einem 
nicht dargestellten Betriebsmittel des Netzes angeschlossen. 
Abhangig von der Stromtragef ahigkeit des Energietlbertra- 
gungskabels EUK konnen dabei die Phasenleiter PL z.B. aus 

20 Massivkupfer bzw. aus gedrehten Kupferseilen bestehen. Jeder 
Phasenleiter PL ist zumindest von einer Phasenleiterisola- 
tion LE und gegebenenf alls einer darauf befindlichen Phasen- 
leiterabschirmung LS umgeben. Im Beispiel der Fig.l sind 
alle Phasenleiter PL zusatzlich von einer Kabelarmierung KA 

25 umgeben, welche zugleich die Wirkung einer Aufienabschirmung 
des gesamten Energietlbertragunskabels EUK hat. Diese ist 
schliefilich von einem isolierenden Kabelmantel KM umgeben. 

Das in Fig.l beispielspielhaf t dargestellte Kabelende AKE 
30 wird auf bekannte Weise z.B. im Inneren von Energievertei- 
lungsanlagen , Ortst ransf ormatoren , Leistungsschaltern , Ver- 
zweigungen fttr weitere Energiettbertragungskabel und der- 
gleichen angeschlossen. Ein moglicher Anschlufl der Phasen- 
leiter ist aus Griinden der Vereinf achung nicht dargestellt. 
35 Diese Betriebsmittel bilden einen Knoten des Energieilbertra- 
gungsnetzes. Vorteilhaft werden an dieser Stelle zusatzlich 
auch elektrische Signale nachrichtentechnische Art, welche 
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bevorzugt zu Steuer- und Meldezwecken dienen, in die Ab- 
schirmungen des Energietibertragungskabels eingespeist bzw. 
zum Empf ang hieraus ausgekoppelt . 

So. ist in Fig.i ein erstes Ausftlhrungsbeispiel fur eine er- 
findungsgemafle Vprrichtung zur Einspeisung bzw. zum Empfang 
derartiger elektrischer Signale dargestellt. Dieses weist 
eine Vielzahl von Erdungsbandern EB auf, welche an den Ab- 
schirmungen des Energietibertragungskabels • EUK . am darge- 
stellten anschluflseitigen Ende AKE elektrisch leitend ange^ 
schlossen sind. Erf indungsgemafi sind diese durch das Innere 
eines einteiiig ausgeftlhrten und aus einem magnetisch lei- 
tenden Material, z.B. einem ferritischem Material, beste- 
henden Ringkern RKl gefuhrt, und schliefilich an einem Masse- 
anschufipunkt MA mit dem Bezugspotential verbunden. Die Um- 
schliefiung der Abschirmungen des Kabels erf olgt somit' in 
diesem Pall mit Hilfe der zusMtzlichen Erdungsbander auf in- 
direkte, Weise. Dies hat den Vorteil, dafi Erdung und Durch- 
fuhrung der Abschirmungen des Kabels durch den Ringkern 
nicht unmittelbar am Kabelende im Bereich der f reiliegenden 
Phasenleiter PL erfolgen mUssen. Auf den Ringkern RKl ist 
schliefilich eine Obertragungsspule US gewickelt und ilber 
Anschluflleitungen AS mit einer Sende- und/oder Empfangs- 
vorrichtung EV verbunden. 

GemSfi weiterer, in Fig.i bereits dargestellter , bevorzugter 
Ausftlhrungen ist an der Abschirmung LS eines jeden Phasen- 
leiters PL ein separates Erdungsband EB bevorzugt tlber eine 
Kontaktflache KF elektrisch leitend angeschlossen. Die Er- 
dungsbander EB sind vorteilhaft tiber ein zusStzliches Kon- 
taktband KB mit einer gegebenenfalls vorhandenen, frei- 
liegenden, metallischen Kabelarmierung KA auf deren AuI3en- 
seite elektrisch leitend kontaktiert. Jedes Erdungsband EB 
ist einzeln durch den Ringkern RKl gefuhrt und am Massean- 
schluflpunkt MA mit den Bezugspotential verbunden. Auf diese 
Weise wird eine Kontaktierung aller geerdeten Abschirmungen 
des EnergieObertragsungskabel EUK untereinander und auf in- 
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direkte Weise eine unmittelbare Umschliefiung derselben durch 
den Ringkern RK1 bewirkt. Dies hat den Vorteil , dafi die 
erf indungsgemafie vorrichtung elektrische Signale mit einem 
hohen Pegel in die zur Signallibertragung dienenden Phasen- 
leiterabschirmungen LS und eine gegebenenf alls vorhandene 
metallische Kabelarmierung KA einspeisen kann. Andererseits 
kSnnen auch schwache elektrische Signale aus den Kabelab- 
schirmungen empfangen werden. Die in Fig.l dargestellte Aus- 
ftlhrungsform der erf indungsgemafien vorrichtung zeichnet sich 
somit durch eine hohe Empf indlichkeit aus, Bei anderen, 
nicht dargestellten Ausftthrungen kOnnen an Stelle zusatz- 
licher ErdungsbSnder u.U. auch die Phasenleiterabschirmungen 
LS der Phasenleiter PL selbst durch den Ringkern RKl gefdhrt 
werden. 

Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausftlhrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemSfien Vorrichtung. Dabei ist der dortige, aus magne- 
tisch leitendem Material bestehende Ringkern RK2 zweiteilig 
ausgefiihrt. Die beiden Halbschalen HS1.HS2 eines derartigen, 
auch "Schnittbandkern" genannten Ringkernes RK2 umschliei3en 
in diesem Fall im Bereich des anschlufiseitigen Endes AKE den 
gesamten Mantel KM des EnergieObertragungskabels EUK und 
damit dessen geerdete Abschirmungen in einer direkten Weise. 
Auch hier ist wiederum eine Obertragungspule US auf minde- 
stens eine der beiden Halbschalen HS1.HS2 gewickelt und Qber 
Anschlufileitungen AS mit einer Sende- und/oder Empf angsein- 
richtung EV verbunden. Die Erdung der Abschirmungen des 
Kabels EUK erfolgt in Fig. 2 beispielhaft ttber eine Erdungs- 
schiene ES. Diese ist einerseits z.B. ilber eine Kabelklemme 
KL mit der als eine Gesamtabschirmung wirkenden Kabelar- 
mierung KA und andererseits tlber den Masseanschlufipunkt MA 
mit den Bezugspotential verbunden. 

Die in Fig. 2 dargestellte Ausftthrung der erf indungsgemafien 
Vorrichtung wird bevorzugt dann eingesetzt, wenn die Platz- 
verhaltnisse zur Kontaktierung der Phasenleiter am anschlufi- 
seitigen Kabelende AKE an einem nicht dargestellten Netzbe- 
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triebsmittel aufierordentlich beschrankt sind. Dies kann ;dann 
der Pall sein, wenn das Energieilbertragunskabel EUK uber ei- 
ne Kabeleinftlhrung in das innere eines Netzbetriebsmittels, 
z.B. eines Transformators, eingeftlhrt werden mufl. in einem 
solchen Fall ist es nicht mdglich, z.B. gemafi der AusfQhrung 
von Fig.l, separate ErdungsbSnder an jeder Phasenleiterab- 
schirmung LS anzubringen und tlber die Kabeleinftlhrung des 
Netzbetriebsmittels wieder nach aufien zu ftlhren. 

In diesem ? Eall kann vorteilhaft gemafi der Darstellung von 
Pig. 2 der zweiteilige Ringkern RK2 der erf indungsgemSfien 
Vorrichtung auf dem Auflenbereich des Kabels EUK um den Man- 
tel KM gelegt werden. Die Ausftlhrung von Fig. 2 wird ferner 
bevorzugt dann eingesetzt, wenn unbekannte Kurzschlttsse ein- 
zelner Phasenleiterabschirmungen LS gegen Bezugspotential im 
BereiclLcdes nicht oder nur schwer zugSnglichen anschlui3sei- 
tigen Kabelendes AKE zu beftlrchten sind. Es ist namlich eine 
Voraussetzung ftlr die ordnungsgemSfle Funktlon der erfin- 
dungsgemanen Vorrichtung, dafl keine Telle der Abschirmung 
des EnergieQbertragungskabels vom Ringkern aus in Kabel- 
richtung gesehen geerdete sind. Vielmehr mtissen alle 
Erdungen vom Ringkern aus in Richtung auf das Kabelende er- 
folgen. 

Diese Bedingung ist bei der Ausftlhrung von Figur l in einer 
sehr vorteilhaften Weise erfullt. Die Ausftihrung gemMB Pig. 2 
weist demgegentlber zwar eine etwas geringerer Empf indlich- 
keit auf, da neben den geerdeten Abschirmungen auch isolie- 
rende Bestandteile des Kabels, insbesondere der Mantel, 
ebenfalls vom Ringkern umschlossen werde. Sie kann aber vor- 
teilhaft auch bei schwer zugSnglichen Kabelenden AKE ein- 
gesetzt werden, bei denen unter Umstanden zusatzlich die 
Abschirmungen einzelner Phasenleiter in undef inierter Weise 
bereits mit dem Bezugspotiental kontaktiert sind. 

Fig. 3 zeigt schliei31ich einen vorteilhaften praktischen Auf- 
bau des in Fig. 2 dargestellten Ausftlhrungsbeispieles der Er- 
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findung. Um die beiden Halbschalen HS1 ,HS2 des zweiteilig 
ausgeftihrten Ringkernes RK1 ist das Schellenband E einer 
Ringschelle RS gelegt. Das offene Ende des Schellenbandes E 
kann mittels eines Schlosses S Cber eine Spannschraube SR so 
5 verspannt werden, das eine nahezu luf tspaltf reie Auflage der 
beiden Halbschalen HS1,HS2 an den Stoflstellen ST des Ringes 
erfolgt. Auf die Aufienseite der ersten Halbschale HS1 ist 
wiederum eine Obertragungsspule US gewickelt, welche aber 
Anschlui31eitungen AS mit einer nicht dargestellten Sende- 
10 und/oder Empf angsvorrichtung verbunden ist. 
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SchutzansprOche 

1. Vorrichtung (KU) zur Einspeisung bzw. zum Empfang von 
elektrischen Signalen, insbesondere von Steuer- und Zu- 
standssignalen ftlr Betriebsmittel eines Energietibertra- 
gungsnetzes, in ein bzw. aus einem Kabel (EUK), welches zur 
Obertragung elektrischer Energie dient, insbesondere einem 
Mittelspannungskabel in einem Inselnetz , mit 

a) einem Ringkern (RK1 ;RK2 ) aus magnetisch leitendem 
Material, der an einem Ende (AKE) geerdete (KF,EB; 
EB;ES;MA) Abschirmungen (KA,LS ) des Kabels (EUK) 
direkt oder indirekt umschlieflt, und 

b) einer Obertragungsspule (US:)v^welche auf den Ringkern 
(RKl , RK2 ) gewickelt und mit einer Sendee und/oder 
Empfangseinrichtung (EV) fOr die elektrischen Signale 
verbunden (AS) ist. 

2. Vorrichtung (KU> nach; Anspruch 1, mit 

a) ErdungsbSndern (EB), welche an den Abschirmungen (LS) 
des Kabels (EUK) an einem Ende (AKE) elektrisch lei- 
tend angeschlossen und durch den Ringkern (RKl) ge- 
ftthrt sind, und wobei 

b) der Ringkern (RKl) einteilig ausgeftihrt ist. 

3. Vorrichtung (KU) nach Anspruch 2, mit Erdungsbandern 
(EB), welche an der Abschirmung (LS) eines jeden Phasen- 
leiters (PL) an einem Ende (AKE) des Kabels (EUK) elek- 
trisch leitend angeschlossen (KF) und einzeln durch den 
Ringkern (RKl) geftthrt sind (Fig.l). 
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4. vorrichtung (KU) nach Anspruch 3 ,mit einem Kontaktband 
(KB), welches die Erdungsbander (EB) der einzelnen Phasen- 
leiter (PL) elektrisch leitend verbindet mit einer Armie- 
rung bzw. Gesamtabschirmung (KA) des Kabels (EUK). 

5 

5. Vorrichtung (KU) nach Anspruch l, mit 

a) Mitteln (ES,KL;MA) zur Erdung der Abschirmungen (LS) 
des Kabels (EUK) an einem Ende (AKE) , und wobei 

10 

b) der Ringkern (RK2) zweiteilig ausgeftlhrt ist und den 
gesamten Mantel (KM) des Kabels (EUK) an einem Ende 
(AKE) umschliefit. 

15 6. Vorrichtung (KU) nach Anspruch 5, wobei die Mittel zur 
Erdung der Abschirmung (LS) eine Erdungsschiene (ES) ent- 
halten, welche bevorzugt tiber eine Kabelklemme (KL) mit ei- 
ner Armierung bzw. Gesamtabschirmung (KA) des Kabels (EUK) 
elektrisch leitend verbunden ist (Fig, 2). 

20 

7. Vorrichtung (KU) nach Anspruch 5 oder 6, mit einer Ring- 
schelle (RS), deren Schellenband (E) die beiden Halbschalen 
(HS1,HS2) des zweiteiligen Ringkernes (RK2) umschlieflt und 
mittels eines Schlosses (S) Ober eine Spannschraube (SR) 
25 spannbar ist (Fig.3). 
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